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1. RETOUR SUR LE QUESTIONNAIRE DU PARCOURS MAGISTERE
2. LA GEOMETRIE : QUELLES DIFFICULTES ?

3. ELEMENTS DE REPONSE ET APPORTS THEORIQUES

4. MISE EN SITUATION
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Circonscription de GRAY




* Intitulé : "Les figures geométriques : changement de visions entre
cycle 1 et le cycle 3«

* Description : "Lors de cette animation, I'enseignement des figures
géometriques sera abordé a travers les trois cycles. Les difficultés
rencontrées par les éleves dans la construction des concepts
geometriques des figures planes seront analysées. Des pistes
pédagogiques seront proposées a la lumiere des derniers élements de
recherche en didactique de la géométrie."
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sz Quelles sont vos priorités pour
‘'enseignement de la geéomeétrie ?

Méthodologie

0% N\

Construire une Reproduction

N

figure
9% Plaisir

Maitrise
Autonomie
Solides

Tracer Formes

12%

Reconnaitre
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B Quelles entrees avez-vous déja utilisees ?

Maquettes/plans

11%
~_ Sciences/Découverte du monde

Objets du quotidien_— ¢
4%
15%

Jeux/défis
18%
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Proposez-vous ce genre d’exercices ?
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Proposez-vous ce genre d’exercices ?

g TN S =
Reprodus la Ygure ovec lo régle
A_ g
rvy

Connaissances ou compétences visées :

- Utilisation de la regle (graduée / non
graduée)

- Tracer un segment

- Reconnaissance de figures

(P e e e - Description de figure
/_.\.\ .l e - Analyse de la figure
=D ' - -
N S - Reproduire une figure
o : - Se repérer dans |'espace
(\/ NGRS 1 4 TeE = - Reconnaitre les étapes nécessaires
”

\/ i - Qualité du tracé
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Proposez-vous ce genre d’exercices ?
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A

Termine le tracé des carrés. Deux cotés sont déja tracés
et un outre coté est déja commencs.

Proposez-vous ce genre d’exercices ?

Connaissances ou compeétences visées :

Tracer a la regle

Connaitre les propriétés du carré

Utiliser I'équerre

Mesurer un segment

Tracer un segment d’'une longueur donnée
Tracer un angle droit

Utiliser la regle non graduée
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Proposez-vous ce genre d’exercices ?
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Proposez-vous ce genre d’exercices ?

Connaissances ou compétences visées :
- Analyser une figure complexe

- Tracer a la regle

- Relier des points alignés

- Prolonger un segment

- Visualiser les figures cachées

- Repérer les figures assemblées

[ Avec ta régle, compléte la figure.




Proposez-vous ce genre d’exercices ?
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Proposez-vous ce genre d’exercices ?

Connaissances ou compétences visées :

- Propriétés du carré et du rectangle

- Résoudre des problemes / Chercher

- Visualiser les figures de facon inhabituelle
(pas d’image restrictive)

- Avoir une vision globale pour occulter
certaines lignes

- Discriminer visuellement

- Reconnaitre des figures dans une figure
complexe

- Mesurer des longueurs
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Activité de reproduction de figure

Consigne :
» Cette figure représente deux carreés.

* Vous devez reproduire cette figure sur une
feuille blanche.

* On veut agrandir la figure. Les cotés [AB] et [AC]
mesureront alors 8 cm.

* Lister toutes les étapes qui vous ont permis de
reproduire la figure. Lister également le
matériel utilisé.
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Activité de reproduction de figure

Les différentes étapes :

E -Tracer le segment [AB] a l'aide la regle gradueée.

" -Tracer les cotés du carré a l'aide de l'équerre et
reporter la longueur du c6té a I'aide du compas.

-Tracer le dernier coté a la regle.

-Tracer la diagonale a l|'aide la regle et reporter Ia
G E longueur a l'aide du compas.

-Reprendre les étapes de construction du premier carré
pour le second carré.

Ou s’appuyer sur le point d’intersection entre les 2
carrés apres report de la mesure a l'aide du compas.
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* Proposer une analyse de production d’éleves
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Un autre exemple
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Les problemes qui émergent...

Un probleme de vision :
- Les éleves voient deux carrés et ne semblent pas
voir les alignements, les droites non tracées

\ Un probleme de reconnaissance des figures :
A | - le carré n’est pas reconnu dans une position non
bl | prototypique

Un probléeme dans l'utilisation des instruments :
- Recours systématique au mesurage
- Mauvaise prise d’informations




Les problématiques

e Comment amener les éleves a changer de
regard sur les figures ?

e Comment les faire passer d’un regard centré
sur les surfaces et leurs contours a un
regard qui fait apparaitre le réseau de
droites et de points sous-jacents aux
différentes figures étudiées a I'école ?
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%ﬁ °°°°° 3) Eléments de réponse et apports
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@ * Programmes et reperes de progressivité

@ * Différents types de taches en géométrie

* Un élément de réponse : |a restauration de figures

g’}‘ * Mise en ceuvre pédagogique
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Reperes de progressivite

* Au cycle 1 : |la reconnaissance est globale : géométrie
perceptive

* Au cycle 2 : elle est également perceptive en début de
cycle. La vérification s’effectue grace aux instruments :
géométrie instrumentée

* Au cycle 3 : structuration de définitions et de
propriétés. Les éleves se détachent progressivement
des mesures effectuées directement sur les figures :
géomeétrie argumentée




Les traces éecrites

Trois types d’énoncés sont rencontrés
progressivement au cycle 3 :

 des définitions

 des propriétés

* des propriétés caractéristiques

Ces différents types d’énoncés sont notés
dans les cahiers lors des phases
d’institutionnalisation et les éleves s’y
réeferent autant que nécessaire pour

répondre aux questions qui leur sont
posées.
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Les traces éecrites

~+ e« Définitions : propriétés suffisantes pour nommer

une figure
-
‘\l.\-\@ [ 4 ’ /’ . V& B4 VALY oL 4
N wcos ¢ Propriétés : elles précisent des éléments vérifiés par
- \esS .
dve 9N T e I'ensemble des figures de ce type

w9  Les propriétés ne permettent pas de dire qu’une
e figure donnée est d’un certain type

- ',,,.' * Propriétés caractéristiques : permet d’établir Ia
W nature d’une figure Si... alors...
|
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QUADRILATERE

(LA FIGURE CODEE
ILLUSTRE LA DEFINITION)

Rectangle

UNE DEFINITION
POSSIBLE DES LE

DEBUT DU CYCLE

Un rectangle est un
quadrilatére qui a
quatre angles droits.

Les traces écrites : exemples

DES PROPRIETES A
OBSERVER
PROGRESSIVEMENT

Un rectangle a deux
axes de symétries.

Un rectangle a des cétés
opposés de la méme
longueur.

Un rectangle a ses cotes
opposés paralléles deux
a deux.

Un rectangle a des
diagonales quiont la
méme longueur.

Un rectangle a des
diagonales qui ont le
méme milieu.

DES PROPRIETES
CARACTERISTIQUES
ACCESSIBLES A LA
FIN DU CYCLE

Si un quadrilatére a ses
cités opposés de méme
longueur et a un angle
droit alors ce
quadrilatére est un
rectangle.

Si un quadrilatére a ses
diagonales qui ont
méme longueur et
méme milieu alors ce
quadrilatére est un
rectangle.

(LA FIGURE CODEE

ILLUSTRE LA DEFINITION)

Carre

QUADRILATERE

UNE DEFINITION
POSSIBLE DES LE
DEBUT DU CYCLE

Un carré est un
quadrilatére qui a
quatre cités de méme
longueur et qui a
quatre angles droits.

DES PROPRIETES A
OBSERVER
PROGRESSIVEMENT

Un carre a quatre axes
de symétrie.

Un carre a des
diagonales de la méme
longueur.

Un carré a des
diagonales
perpendiculaires.

Un carre a des
diagonales qui ont le
méme milieu.

DES PROPRIETES
CARACTERISTIQUES
ACCESSIBLES A LA
FIN DU CYCLE

Si un quadrilatéere a ses
diagonales
perpendiculaires et qui
ont le méme milieu et la
méme longueur alors ce
quadrilatére est un
caré.

Si un quadrilatére a
guatre cotes de méme
longueur et un angle est
droit alors ce
quadrilatére est un
carré.
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En vigueur a la rentrée 2020
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Les programmes

e Attendus de fin de cycle :

- (Se) repérer et (se) déplacer dans I'espace en utilisant
ou en élaborant des représentations.

- Reconnaitre, nommer, décrire, reproduire, représenter,
construire des figures et solides usuels.

-  Reconnaitre et utiliser quelques relations

géométriques (notions d’alignement, d’appartenance, de
perpendicularité, de parallélisme, d’égalité de longueurs, d’égalité
d’angle, de distance entre deux points, de symétrie,
d’agrandissement et de réduction).
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programmes

Espace et géométrie — Attendus de fin d'année

cydez

Cycle 3

P CEL | CEZ EM1 | M2 seme
- - z E . (52} reperer et (se] deplacer dans Pespace en utilisant oo =n elsborant des
Se| reperer et [se] deplacer en utilisant des reperes et des representations | . o

Il 5imse ks UNG par rappart auds
aunres e abjers oudes
pErsanreEs gui e o nt dans
la classe ou dans Pécole &n
utilisant um wocakulaire spatial
précis © 3 govehe, & groite,
sor, sous, enhre, devand,
Sarrian, ou-SRSSYS, @n-

1l situ, |9s UnS paF FARROIT aux
A, des ahjers ou des
personnes qui se trowsent dans
Ia classe pu dans Fécole en
utilizant un vocabulire spatal
précis - & govehs, E-a.rni-r:_t, sur,
sous, entne, devent, denmarns,
QU-JRESWS, @N-D@550US, DFES,

W st ke Ui AT PP aude
aulres des abjets au dey
permanmeEs gui se trouvent dans
la clazs= au dans 'éoale en
utilisant un worabulaire spatial
précis 1§ gaucha, & droita, Sor,
sows, antre, devant, derrare,
DL CESELS, Er-OeSS00E, Dres,

L& 5 repare, it au
exfcure des déplace me
un plan ou wer une carte (Eoole,
quartier, wille, willap=].

W accompli, décrit, code des
déplacements dans des espaces
familicrs.

Il program ms: ks

5, ST

L'l £ rapssng, décit ou
pudsige des déplecemensy, iU
ur plan ou sur ure carte
[Ecode, quartier, wille, villag=].

Il accomplit, décrit, code des
déplucements dans des aspaces
familizrs.

Il pragrammia s

Dans divers modas de
représantalion de Megpeoe
[msquettes, plans, schémas)
-1l s repEre, déor® [tourner 3
gauche, & droite ; faire demi
towr ; effectusr un guart de
ftowr & droite, i gauche) ou
eadcuti das it placements.

gesons loin, pramier plom, second plow | foin, sremiar plon, second plan, déplacements 4" rabat au déplacements d'un roboy gu -Il goanma e programme des
e oot e | nara . o cusst. | nore s, et Gusst stpacemenns smois ers e | @ ocument au parcours
st dinstructions gui codent | -1l utilise ou il produt wne sate | - otlis= ou il produit une suite | é&cran. Ecran. Bisut, Fowest.. ) d'um mabot ou

un déplacement sur un tapis
guadrilk:, dans la dasse ou
dans Fécoke &nutilisant um
vacahulaire spatial précis :
avancer, recighsr, [ourmer &
drofte, tourner & gauche,
manter, descendre.

d'instructions qui codent un
déplacement sur un tapls
cuadrillé, dant la classs ai dans
IFécode e utilsant um
wisgabmilaine spatial précs
@wancer, recular, tournara
droite, tournar & gowshe,
mortar, desrandne.

Il produit des représentations
et papaes tamiliers (Bcale,
espaces proches de acale,
quartier, willage) =t mopins
famabers {véous lors de sorties)

dinstructions qui codent un
diéplacement sur un tapis
iaacdrilk, dans b classe ou dans
Fécake en wilisant un
wocabulaire spatial pedcis ;
OVORCES, rechar, toumer G
Groits, EOUTEr O GOUCHE,
manter, dascandng.

Il prodult des représcntations
des espaces tamiliers [Sook,
pepases proches dy guatier oy
du village) =1 moins familiers
[wécus lors de sortie].

Il connait et utilse ke
viZabulaine permetiant de
chitindr et positions o des
ditplacements |teurner 4
Eaische, & draite ; Taire demi-
tour ; effectusr un guart de
tour 3 draite, & gauche).

Il réalise divers modes de
représentation de Pespace ©
EAGUETIES, plans, schdmas

il comnait et wtilise le
wocabulaire permettant de
définir des positiong ot des
deplace e ngs (Tourmsr &
gauche, & drome ; Taire demi-
tour ; effectuer wn quart de
tour 3 drofte, 3 gauche).

il réalise divers modes de
représontation de Fospace ©
M uettas, plans, schémas.

cewnd'un personnage sur un
ccran. A N connait et
Programne des G plaamenes
redarifs (caurner & sa gauche, a
wa drgine ; Taire demi-tour ;
effectues un quart de tour & sa
droitz, 2 sa gzuche...) d'un
robot ou ceus dun personnage
Surun écran.

Reconngitre, nommer, décrire, reproduire gueligues solides

Feconmeitre, nammeer, décrire, des solides =t figures gometrigues

Al reconnait les solides usuels
suvanis - cubs, bauls. CONE,

pyramide, cyfingre. pove groi.
Il repbre des solides senples

dars K00 envinon e ment

W reconnait les solides usosls
suivants : cubg, Boula, come,
Fjromids, gavs dnoit. .
-If nowme - cube, bowls, cong,
w].vmml'n'q, save droif.

il A & o clerin bes sndickes
usuels surcants : cwbe, bowhs,
coing, pyramids, cplingrs, Do
oo,

I mamme - cube, boule, oine,
pyTamadia, cylindre, pavi drod.

-Le=s gy neponnaissent,
romment, décrvent des figures
simples ou comiplexes
(assemblages de figures
samples]

L & kne recar
décrit des figures simples gu
complenes |assemblages de
figures simples) :

triangles dont les triangles
particulierns (triamgle ractangls,

Dans b= plan
Il pode des figures simples :

les trizngles [dont les triangles
particuliers : triangle rectangke,
Isooic, dquilatérall ;

ek quadrilatines (dant les

Fise B I T ST = L] 3 -1 b5 il et T ks . . .
I:':{IIHIIIF be culie, la Btple er |!|cll:lll-:|| ||l:i::u|;tllll‘|:|l. r"“ﬁ;:mv M dierit : cube, pyvamide, pave I“'”E' " IHI' - I_:I.'ﬂ' e b ‘I:Il'ﬂ quadrilatires pamiculiers ;
- pamiculiers. [FMongie ml&, Lo . .
) . droit en utilzant bes termes § S eguiiaharal ; carré, rectangle, losange).
le pave dros. facs, sommet ot arite, triomgla isocdls, triangia
Il connadt et utilise le

Il déorit k= cube et le paws
dron en utilissnt les termies
faca @t sommset

I sair e ket faces d'un
ube sont des canmés e que

1l sait que les fapes d'un cube
Sant des carres.

I sait que los faces d'un pash
drait 5001 Ses LA ol dies
recLangles

face, sommet et 2réte

Wl =20t que les faces d'uncubs
sont des cannds.

Il =3t pue bes faces dum pad

de sanl desd carnds au des

reclang e

equilataral} ;

quadrilatéres dont les
guadrilatéres particuliers
{carrd, rectangls, fesangs,
EramiGrg

quadrilatéres dont les
guadrilatéres particuliers
|tnrrd,lrnmn5w, Jasange,
oramiEanE

pgrochs du porBlSegramma)

canire, Fayen, di

vocabulaire associé 3 ces
figures et & leurs propriétés
[T T

angke, diagonale, polygone,

M@gistere « Espace et
géométrie — Attendus de
fin d’année »
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Différents types de taches en géométrie

e Reconnaitre et Nommer

& & e Verifier
.°°&°°$ 9&{0 ;.
/b/ e Décrire

Y7 * Reproduire

* Représenter

e Construire




o oy [t

=== Reconnaitre et nommer

e Reconnaitre une figure ou un objet , c'est
I'identifier de maniere perceptive ou avec
des instruments en utilisant des définitions
et des propriétes.

e On peut reconnaitre a partir d’'une description

verbale, ou reconnaitre une figure simple dans une
figure complexe.

* Nommer c'est utiliser a bon escient le
vocabulaire géométrique pour désigner une
figure ou certains de ces éléments (exemple
du cercle)




e S'assurer, en recourant a des instruments ou a des propriétés, que des
objets géométriques vérifient certaines propriétés (alignement,
perpendicularité, ...)

e S"assurer de la nature d’une figure ou d’un solide




Reproduire

* Reproduire une figure, c’est réaliser
une figure identique au modele ou en
respectant une échelle.

Supports : papier quadrillé, pointé, uni, ...

Modele disponible tout au long de Ia
reproduction ou temporairement, a proximité
ou a distance.

* Objectif principal : tirer de
I'observation du modele les propriétés
suffisantes pour la reproduction.

Reproduire une figure
sur papier pointé
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Décrire

* Décrire une figure c’est donner
toutes ses caractéristiques a
I"écrit ou a l'oral.

—  vocabulaire  géométrique

approprié

* On peut décrire une figure pour

permettre sa représentation ou
son identification




Construire

e C'est réaliser une figure
geomeétrique plane ou un solide a
partir d’un programme de
construction, d’un texte descriptif,
d’'une figure a main levée, d’'un
objet visualisé

= ytilisation des instruments

= vocabulaire pour interpréter le
programme

SUr DapICr uni, construs
en vrale grandeur
ia furyre |'l‘ correspano

a chacun des schémas

) 7
Rmae " & ——
- - LN I
yr A e / ’
},—" N 9 {/ S \ ™
. g d / %
I\ 2 - = f f .
\ \l { / .
\ . L'/ A—— N
—r ! i
| \
m ] \
N\ /
\‘-
Construction geometnque
: av ABC
Nt M Ju sommet B au mangle A8
N



Représenter

* || s’agit d’'une abstraction de Ia
réalité.

* Reconnaitre ou utiliser les premiers
éléments de codage d’une figure
geometrique plane ou de
représentation plane d’'un solide
(perspective, patron)

(/)
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Codage : les angles droits et les segments
de méme longueur sont codés des le CM1,
en habituant les éleves a coder les figures
gu’ils construisent ou qui leur sont fournies.

Décodage : identifier la nature de figures
dessinées a main levée mais codées. De
tels travaux peuvent étre menés des le
CM?2.

Le codage des figures géométriques




La notation en géomeétrie

Description (vocabulaire et syntaxe) Figure Notation
Le point A. A A
| , B
La troite passant par les points A et B. A ' (AB) ou (BA) ou (d)
y A S B
Le segment d'extrémités A et B. A 1 [AB] ou [BA]
& T
N g - o
o ‘
. _ o s B B On peut 2
La demi-droite d'origine B passant par A. B e [BA) r? mesurer l§segment '|
el \ [AB]. Sa longueur
\\ se note AB.
On note AB la longueur du segment [AB]. e < i

Aucune maitrise n’est attendue des éleves pour ce qui est des codages (par
exemple, 'usage des crochets pour un segment) avant la 6eme.

L'enseignant qui, lui, utilisera toujours la notation correcte au tableau, jugera de

la pertinence ou non de corriger sur les productions des éleves d’éventuelles
notations non conformes.
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* (AB) désigne la droite passant par AetB;
* [AB) désigne la demi-droite d’origine A passant par B
* [AB] désigne le segment d’extrémités A et B ;

* AB désigne la longueur du segment [AB], on écrit, par exemple, AB = 3,4 cm, mais
on ne peut pas écrire une égalité de longueur en utilisant la notation [AB] ;

* ABC, sans parentheses, désigne le triangle de sommets A, Bet C;

* une lettre comme d, sans parentheses, en minuscule, peut étre utilisée pour
désigner une droite, comme dans « le point A appartient a la droite d » ;

 ABC, avec un « chapeau », est utilisé pour désigner I'angle (saillant) de sommet B
délimité par les demi-droites [BA) et [BC) ;

* AB désigne un arc de cercle d’extrémités A et B, il y en a deux, on peut dire « I'arc
AB passant par C ».




EN
D BESAN, et st
DE BESANCON ¢

. Pour memoire :
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Les symboles € et € mettent en relation un point et un ensemble de pnints"-

EXEMPLE DE REPRESENTATION UTILISATION DES SYMBOLES € ET &

Le point C appartient a la droite (AB) se note . C € (AB).
Le point D n'appartient pas a la droite (AB) se note : D € (AB).
Le point E appartient au segment [AB] se note | E € [AB].

Le point C n'appartient pas au segment [AB] se note - C & [AB].




o, oo Les figures planes

o 5y

Une figure plane, formée de lignes droites ou courbes, est une figure

geomeétrigue en deux dimensions dont tous les points sont situés dans un
méme plan.

Figures planes
Polygones Non-polygones
convexes Non convexes Ligl'les ou courbas c°urbes fermées
(concaves) non fermées

Réguliers Non réguliers

A [TAl L+ S 0830
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* Quelles visions porte-t-on sur les figures ?

* Quelles évolutions entre les 3 cycles ?
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| existe 3 visions

La vision « surface » (2D)

La vision surface d’une figure est celle que I'on
porte sur un puzzle, c’est-a-dire un assemblage
de figures simples.

Cet assemblage peut se faire par juxtaposition
Ou par superposition




|| existe 3 visions

[ ] [ ] 1 - - -' - - 9
La vision « surface » (ZD) Combien y-a-t-il de triangles sur cette figure ~

Un autre exemple
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|| existe 3 visions

T
e Spontanément et au premier coup d’ceil, 'appréhension d’un objet
est global
Assemblage par juxtaposition Assemblage par superposition.

Raymond Duval, 2005
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|| existe 3 visions

Skl 77}

* Passer de la juxtaposition a la superposition contraint les éleves a
passer d’'une vision surface a une vision ligne

Le prolongement des traits inverse un La décomposition en autant de formes que de
assemblage par juxtaposition en un assemblage | contours fermés transforme un assemblage par
par superposition superposition en un assemblage par

Juxtaposition
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Matériel : crayon de papier bien taillé (faire des traces fins po, r pouvoir Ies effacer sans traces), gomme,\requerre (ou regle
+ équerre), feutre noir, feuille blanche. g

e Tracez un carré ABCD de 18 cm de cété% Faites ensuite{un quadrillage de mailles carrées de 3 cm de c6té. Soit AEFG
le premier carré.

® Placez les points M milieu de [AE] et N milieu de [GF].
® Tracez les segments [MG], [MF], [NA], et [NE]. : ;

® Soit EHIF le carré voisin situé a droite. Placez les pomts P milieu de [EF] et R milieu de [HI]. Tracez les segments
[PH], [P1], [RE], et [RF].

e Continuez toujours de la méme fagon en alternant les ¢arrés.

e Gommer le nom des points et colorier Ia figure en noirlet blanc comme sur le modéle.

A M E H B, i

e A ——— e

e R

(M |
Y ; 7 A}{ A>< | Attention, les
vv <vv><vv ~ dessins ci-contre

sont réduits par
rapport au texte
de I’énoncé.

Raymond D_f:f i v

XTI
ARTRRY:



|| existe 3 visions

La vision « lignes » (1D)

La figure est constituée de lignes (droites,
demi-droites et segments que l'on peut
prolonger).
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Liberté

La vision « Points » (0D) )

Les points s‘obtiennent par intersection

B
’ . °
d’au moins deux lignes
III-.
Y | 1 [ .-_‘. —
III_:. L ..-'l. ! '-. .__.'. L ’ o
we | --"' 1 a. Choisis quatre points pour tracer un carré.
ron ' {1 Utilise ta régle et ton crayon bleu.
| b
'-:- -"'-_ '“‘-.l'- b. Choisis quatre points pour tracer un rectangle.
Ci = el Utilise ta régle et ton crayon rouge.
A \




Développer la flexibilité entre ces 3 visions

Au cycle 3 les concepts géométriques sont des relations entres lignes et/ou
points( alignement, parallélisme, perpendicularité, égalité de longueurs, milieu)




.
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Egalité

Fraternité

-----
e

= . 20
_ EETEI

Mobilité du regard...

On voit plus ou moins facilement un rectangle
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Objectifs o

* Objectif de | 'école = amener les éleves a découper une figure
(surface) en unités visuelles de dimensions 1D (lignes) ou 0D
(points)

* On parle alors de déconstruction dimensionnelle (Raymond
Duval)

* La déconstruction dimensionnelle va a I'encontre des processus
spontanés d’identification visuelle des figures = cout cognitif
important




Les problématiques

* Comment amener les éleves a changer de regard sur les
figures ?

e Comment les faire passer d'un regard centré sur les
surfaces et leurs contours a un regard qui fait apparaitre
le réseau de droites et de points sous-jacents aux
différentes figures étudiées a I'école ?

Comment faire passer d’une analyse
visuelle des figures en termes
d’assemblages de surfaces (forme 2D) a une
analyse visuelle en termes d’assemblages
de lignes et de points (formes 1D).
= Déconstruction dimensionnelle
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- La restauration de figures

- Les activités de restauration
/reproduction de figures ont un
role essentiel. Elles permettent de
construire et de réinvestir des
définitions et des propriétés
institutionnalisées

- La géométrie est envisagée comme
une résolution de probleme

- Un exemple...
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-Cest une reproduction de figure avec
des contraintes particulieres :

. . , MODELE
- Une figure modele est donnée
- Une partie de la figure a obtenir est
donnée = amorce
. . ., _ AMORCE
- On dispose d’instruments variés qui ont
un cout (le moindre co(t)
Instrument Codit
- On vérifie le résultat avec un calque e | me

r bo£
Calgue 250£€
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Pourquoi une restauration plutot
gu’une reproduction ?

* Analyse de la figure modele (sous
figures, alignements, propriétés,...)

 Raisonner sur la différence entre deux
figures : la figure modele et 'amorce

* La présence de I'amorce et du colt
des instruments permet de favoriser
certaines procédures plutdt que
d’autres en induisant une analyse
particuliere du modele.




=N ®
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D EBHSENPH 720 TR Do . A
= | Pourquoi donner un cout aux
e v instruments ?
e Bareme =  utilisation d’un instrument est

favorisée

* Mettre en avant la multiplicité des procédures
possibles.

* Nécessité de garder une trace des étapes de sa
construction (calcul du codt). Ainsi, la rédaction
d’'une ébauche de programme de construction
prend alors tout son sens.

* La gomme est toujours gratuite

* Les opérations réalisées sur le _modele sont
toujours gratuites




Les instruments sont une variable
didactique clé

* Les instruments que I'on prend pour reproduire
ou restaurer une figure commandent la
maniere de les appréhender :

Gabarit, pochoir, calque, regle, regle non graduée,
bande de papier, compas, équerre, ...

* approche des figures sans mesurage facilite
I'entrée des éleves dans une problématique
géomeétrique ( VS numeérique)
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= | Jn contrat didactique clair

Jn outil = fonctions limitées

* Regle non graduée = utiliser la regle pour
tracer un segment/une droite sans prendre
de mesure ; vérifier un alignement ;

 Regle graduée = utiliser la regle pour
prendre une mesure ou pour tracer un
segment d’une certaine longueur ; pour
reporter une longueur ;

* Equerre = utiliser I'equerre pour tracer un
segment perpendiculaire a un autre ;

* Compas = utiliser le compas pour tracer un
cercle ou un arc de cercle, ou bien pour
reporter une longueur ;

* Calqgue = decalquer une partie ou
’ensemble de la figure ;

Et d’autres......




E Direction des services départementaux
ACADEMIE Direction des services d
DE BESANCON de la Haute-Sadne
Liberté

Mise en ceuvre pédagogique

1 4 |

* Etape 1 : Présentation de l'activité

* Etape 2 : Analyse de la figure modele

e Etape 3 : recherche- restauration

» Etape 4 : mise en commun (stratégie /
cout)

 Etape 5 : recherche

» Etape 6 : mise en commun (stratégie /
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Exemple : presentation de 'activité

: « Vous allez travailler par deux. Chaque binbme va
recevoir une fiche 1 sur laquelle il y a une figure « modele » et une
figure « amorce ». A l'aide de vos instruments de géométrie, vous
devez restaurer la figure « amorce », c’est a dire la compléter pour
retrouver exactement la figure « modele ».

e Consigne : « D’autre part, chaque instrument a un codt qui est précisée
dans le bareme. Quand vous aurez trouvé une facon de restaurer
votre figure, vous calculerez combien vous codlte l'opération. L'équipe
gagnante sera celle qui restaurera sa figure en dépensant un
minimum d’argent. »
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Exemple

Reéghe non graduee 1€
Regle graduée K-k

Equerre D€
Compas D€
MODELE Calgue IgN £

SO O£

AMORCE




EN
ACADEMIE

Direction des services départementaux
de I'éducation nationale

DE BESAN CON de la Haute-Sadne

Liberté
FEgalité

Exemple

Procédure « régle graduée » 1:
On trace [AC] et [BD] a la regle non graduée ;

On note le milieu L de [AD], le milieu J de [BC], le milieu K
de [CD] et le milieu | de [AB] a la regle graduée ;

On trace [IK] et [JL] a la regle non graduée ;

Total : (4x1 €) + ( 4x75 €) = 304 €.

Procédure « régle graduée » 2 :

On trace [AC] et [BD] a la regle non graduée et on obtient O

’

On note le milieu L de [AD] et le milieu | de [AB] a la regle
graduée ;

On trace (LO) et (10) a la régle non graduée ;

Total : (4x1) + ( 2x75) = 154 €.

Procédure « équerre » :
On trace [AC] et [BD] a la regle non graduée ;

On trace la perpendiculaire a [AD] passant par O et la
perpendiculaire a [AB] passant par O a I'équerre ;

Total : (2x1) + ( 2x5) =12 €.
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Exemple

J 1 L1 yl um i1 MlsAe en_ commun : plusieurs
binOmes viennent exposer leur
procédure et le colt total obtenu.

* On note qu’il peut étre utile de
nommer les sommets par des
lettres pour décrire plus aisément sa
démarche.

* La procédure la moins coliteuse est
mise en avant.




1 \‘ | H " 4 1+ A
i 0 e On fait apparaitre la nécessité de garder
une trace écrite de sa procédure pour
réussir a en calculer le cout.

 La rédaction d’une sorte de «
programme de construction » prend ici

tout son sens pour remplir la tache.

. . Ce que Nombre de
Ce que je fais . wers .
j'utilise points
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MODELE

Exemple

Instrument Colt
Regle non graduée 3€
Régle graduée 25 €
équerre 115 €
Compas 10€
Calque 500 €
Gomme 0€
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Les variables didactiques

* Le choix de la figure
e Le choix de I'amorce

e L e choix des instruments
e Le colt des instruments

—Le jeu du malus constitue
une motivation
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Les variables didactiques

Consigne :

* Choisir une figure, I'analyser

e Déterminer un objectif pour I'éleve

* Définir une amorce possible

* Déterminer les instruments disponibles

* Déterminer le colit de chaque instrument
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La geométrie flash

* La géométrie flash (ou géométrie mentale) est le
pendant géométrique de ce qui est proposé sur
les nombres en calcul mental

* Elle a pour but de renforcer les connaissances et
savoir-faire géométriques des éleves en
complément de travaux menés en classe.

e Comme pour le calcul mental, les activités sont a
conduire en rituels réguliers.
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Codage d’un chemin

ACADEMIE o Fedocomor aodomaie Portemen s : , Lo A
DE BESANCON | aeisaitesaane Dessin d’une figure géométrique AlBlclplE
P | Dessine a main levee la figure suivante, ] a
e en mettant sur ton dessin les codes
d’angles droits et de 2
longueurs égales. 3
4 ®
ABCD est un carré et CDE est un 5

Longueur du coté d’un losange triangle équilatéral. Le point E est a

|’intérieur dU Carré ABCD La fusée doit se rendre sur la planéte.

A B Quel codage correspond a ce déplacement ?
All———]
B—le—l|—

D Celf————|e
c Patron d’un cube D o | | e——)

AB=6cm

ABCD est un losange. A B C

Combien mesure le segment [AD] ? AIES dE symetrle

D . E

S —

Parmi les cing patrons ci-dessus lesquels permettent de construire un cube ?




